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Kvantna kromodinamika

* prva prava (,von Neumannova”) racunala razvijena su u
okviru projekta Manhattan i koristena za proracune iz
S nuklearne fizike
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S « danas mozemo zaviriti jos dublje u strukturu materije |
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T izracunati svojstva elementarnih Cestica kao sto su proton,
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S neutron, pion, p-mezon itd.

---------------
...............
---------------
---------------

i e mamo teoriju koja opisuje jaku nuklearnu silu: KVANTNU
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e KROMODINAMIKU
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Teorija polja na resetki

« kvantna kromodinamika je izuzetno slozena teorija

s @ Jedini nacin da se dobiju predikcije u podrucju niskih

B energija je formulacija teorije na resetki | primjena racunala
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aiiim « TEORIJA POLJA NA RESETKI polazi od diskretizacije 4D
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prostor-vremena
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i e koncipirao ju je nobelovac Kenneth Wilson u svom
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S cuvenom radu iz 1974. godine (Phys. Rev. D 10, 2445)
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Teorija polja na resetki

* U toCkama 4D prostor-
vremena nalaze se fermioni
(kvarkovi) koji su zbog
antikomutativnosti
reprezentirani
Grassmanovim varijablama
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Teorija polja na resetki

* na spojnicama (engl. links)
,ZIVi" bazdarno polje, u
slucaju kvantne
kromodinamike to su SU(3)
matrice koje opisuju gluone
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Sto ako imate samo ,Isabellu”?

* Jasno da proracuni iz kvantne kromodinamike traze
enormne racunalne resurse i masovno-paralelna
H superracunala
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i e gko Imate samo racunalni klaster kao sto je (bila) ,Isabella”
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S mozete metode teorije polja na resetki primijeniti na neke
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jednostavnije bazdarne teorije polja kao sto je kvantna
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S elektrodinamika u 1+1 dimenzija, takozvani Schwingerov
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L model
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Konstanta raspada piona u
Schwingerovom modelu

 konstantu raspada piona u Schwingerovom modelu
izracunali smo po analogiji s kvantnom kromodinamikom na
SIHIHE tri nacina, i1z:

...............

...............

- Gell-Mann-Oakes-Renner relacije
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SIS « Witten-Veneziano formule
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TS  rezidualne mase piona u delta-rezimu
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* na sva tri nacina dobili smo konzistentni rezultat
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